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WASSERAUFBEREITUNG IN KUHLANLAGEN

Kihlwasser

Um eine Verdunstungskuhlanlage moglichst effizient zu betreiben, sollte zum einen der Verbrauch von Kuhlwasser reduziert
und zum anderen der Schutz der gesamten Anlage vor Korrosion, Ablagerungen und biologischem Wachstum erhoht wer-
den. Da in den Kuhlanlagen jedoch nur reines Wasser verdunstet, steigt ohne Frischwasserzugabe die Salzkonzentration im
Prozesswasser stetig an. Ein Uberhohter Salz- und Mineralstoffgehalt fuhrt zu Verkalkungen und Korrosion in der Kihlanlage
und deren Leitungen. Auch Algen- und Biofimbildung sowie aus der Umgebungsluft eingetragene Staubteilchen wirken sich
negativ auf die Kuhlleistung der Anlage aus und schadigen ebenfalls die verbauten Materialien. FUr einen storungsfreien,
wirtschaftlichen Betrieb einer Verdunstungskuhlanlage ist daher eine Aufbereitung des Frischwassers und eine Konditionie-
rung des Prozesswassers unerlasslich.

Kihlwasseraufbereitung

Das durch die Verdunstung entstehende aufkonzentrierte Prozesswasser muss regelmaBig gegen frisches Zusatzwasser
ausgetauscht werden. Um sicherzustellen, dass die Salzkonzentration nicht in jene Bereiche steigt, die sich negativ auf den
Wirkungsgrad und die Materialien der Kihlanlage auswirken, sollte die Eindickung des Prozesswassers kontinuierlich mittels
Leitfahigkeitsmessung Uberwacht werden. Eine automatische Absalzung und entsprechende Frischwasserspeisung minimie-
ren das Risiko von Ablagerungen und Korrosion. Zusatzlich erfolgt zum Schutz der Anlage eine mengenproportionale Zugabe
von Korrosionsinhibitor und Hartestabilisator direkt in das zugeflhrte Frischwasser. Da mikrobiologische Belage ebenfalls die
Effizienz der KUhlanlage verringern und noch dazu pathogene Bakterien beheimaten konnen, muissen auch Biofilme durch
Zugabe von Chemikalien bekampft werden.
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Biozide

Biozide, die zur Bekampfung von Mikroorganismen in Verdunstungskuhlanlagen eingesetzt werden,
mussen explizit fur diese Anwendung zugelassen und ihre Wirksamkeit gegen Legionellen nachge-
wiesen sein. Ebenso sind die Mengen an zugegebenem Biozid den spezifischen Gegebenheiten
anzupassen und durch sachgerechte Berlcksichtigung physikalischer, biologischer, chemischer
und sonstiger Alternativen auf ein Minimum zu begrenzen. Laut Abwasserverordnung darf in offenen
Kuhlkreislaufen eine kontinuierliche Behandlung nur mit Wasserstoffperoxid oder Ozon erfolgen, bei
Einsatz aller anderen bioziden Wirkstoffe ist nur eine StoBdosierung zulassig.

B Oxidierende Biozide

Oxidierende Biozide reagieren mit zahlreichen Zellbestandteilen der Mikroorganismen, einschlieBlich
deren Zellmembran. Diese Anderungen der Zellstruktur filhren zu einem sofortigen Absterben der
Organismen. Aufgrund der Wirkweise oxidierender Biozide kénnen somit keine resistenten Formen
entstehen. Die Wahl des eingesetzten Wirkstoffes richtet sich individuell nach der zu behandelnden
VerdunstungskUhlanlage (Wasserqualitat, verbaute Materialien, vorhandene Korrosion, biologische
Ablagerungen, etc.).

B Nicht-oxidierende Biozide

Nicht-oxidierende Biozide inaktivieren bestimmte Stoffwechselprozesse der Mikroorganismen. Die-
se Wechselwirkungen fUhren zwar nicht zu einem sofortigen Absterben der Organismen, verhindern
jedoch eine weitere Vermehrung der Zellen. Obwohl diese Wirkweise ebenfalls die Anzahl an Mikro-
organismen reduziert, hat sie den Nachteil, dass sie es den Organismen ermdglicht, Resistenzen
gegen das eingesetzte Biozid auszubilden.

Biozid Vorteile Nachteile

oxidierende Biozide keine Resistenzbildung aggressiv gegenuber Materialien

Hypochlorit preiswertes Biozid unwirksam ab pH > 7.5
einfache, unkomplizierte Handhabung AOX Abbauprodukte
Hypobromit mittleres Preisniveau unwirksam ab pH > 8.5
AOX Abbauprodukte
Chlordioxid wirksam im pH Bereich 6 — 10 Bildung von Chlorit, Chlorat

kaum AOX Abbauprodukte
keine toxischen Abbauprodukte

keine Penetrierung von Biofilmen
abbaubar durch enzymatische Aktivitat

Wasserstoffperoxid

Ozon keine toxischen Abbauprodukte hohe Investitionskosten

hohe Toxizitdt gegenuber Zielorganismen

geringe Depotwirkung

nicht-oxidierende Biozide

gute Materialvertraglichkeit

Gefahr von Resistenzen

quaternare Ammoniumsalze

wirksam im Alkalischen

Leistungsabfall durch Schmutz, 0|, Fest-

geringe Kontaktzeit fur Keimtétung

keine AOX Abbauprodukte stoffe, zusétzlicher Entschaumer nétig
Isothiazoline Breitbandbiozid bioakkumulierend

geringe Dosiermenge notig lange Kontaktzeit fur Keimtotung
Bronopol Breitbandbiozid geringe Stabilitat bei héherer Temperatur

AOX Abbauprodukte
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